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Tourbillons et filaments, au coeur du paysage
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Tourbillons et filaments, au coeur du paysage
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Tourbillons et filaments, au coeur du paysage
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Les fines échelles océaniques

Tourbillons et filaments, 1-100km, jours-semaines
Analogues des systémes météorologiques




Les tourbillons et filaments océaniques (1-100km)

Des petites structures avec un role disproportionné & @@
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Altimétrie
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Altimétrie
Convenhonneu
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&) A travers les nuages, résolution globale de 70-100km, ~1
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Une des toutes premieres images

SWOT data on 2023-04-10 for cycle 486 and track 3 & 16
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Me d anning de route le “j

3-5 mai w

émis le 030572023 d 10:28 (heure locale)

Reprise de la route pour T28 3 6 kn fond avec MVP sans réduire la vitesse si on est en avance
14:30 : Arrét 3 T28 et remontée du MVP pour vérification cible.
Dés que la vérification du cible est terminée, reprise de la route vers T29 3 6 kn fond avec MVP.
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4mal 01:10: arrivée & et début de a station Lagranglenne « 82 » (Passs biLIe™ el lu«/ll‘fw,rzy
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{5 _#mme déploiement WP |
3 3 bord sur treuil 50m 2m (P17)
06:30 : déploiement de 4 bouées : 1 BGCSVP, 1 Spotter, 1 Carthe, 1 EoDyn
07:00 : dé; et (zodiac) :
08:00 : profil rosette CTD 0-500m avec prélévement d'eau (C25) JueC rrrm:km‘ ¢ T29
09:00 : profil VMP
09:45 : profil FF-ADCP
10:30 : pompage eau 3 bord sur treull hydrologique 0-50m résolution 3m (P18)
12:00 : 4 traits de filet zooplancton (0-400m. 0-200m, 0-100m, 0-100m)

17:30 : pompage eau  bord sur treuil pour

18:15 - pompage eau & bord sur treuil hydrologique 0-50m 4m (P19)

19:30 - récupération VVP (zodiac)
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e wraits de filet zooplancton (0-400m, 0-200m, 0-100m, 0-100m)
500m feau (C28)
02:00:
02:45 : profil VMP
u#malmmmmdumsw
05:00 : déploiement de 1 Ap-00
06:00 - Fin de la station lagrangienne « B2 » et reprise de la oute vers T30 3 6 kn fond avec MVP

aoute vers T30 avec possible lacher de bouées dérivantes en accord avec quart MVP
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SWOT Adopt-a over: des expérience a la mer pendant la
phase de phas d C IV | (avril-juin Iwww. .
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Validation:
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Une fenétre sur des processus clés pour le climat
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Oceanographie
operationnelle



Océanographie opérationnelle (MERCATOR)

SLA (California Current, 20231114, Contour line : Duacs)

b) SLA(Model Forecast, Without SWOT) c) SLA(Model Forecast, Adding SWOT)
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L’assimilation de SWOT réduit les erreurs dans les

prévisions MERCATOR a toutes les échelles

SLA (California Current, 20231114, Contour line : Duacs)
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Bathymetrie



O. Andersen and WG leads



“1 year of SWOT data offers more detailed information than 30 years of
nadir altimetry”

Yu et al. Science, 2024

320 Exemple: détection

. des collines abyssales
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Houle apreés tempéte; depuis I'espace !

e n

along-track (km)

cross-track (km) Ardhuin et al. 2025a, 2025b



Les observations concomitante de vagues et hauteur dynamique “represent a transformative
advance in understanding significative weight heights”, Villas B6as et al. 2025
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Détection du signal de tsunami en 2D!
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Roger et al. 2025

Perspectives

® Synergies de SWOT avec les
réseaux sismiques

e Amélioration modéles de
propagation et dissipation

de tsunami

e Early warning



Glace de mer



Classification, concentration, et dynamique de glace de mer a

travers le nuage et a haute résolution (250m2
Jestin al The

Cryosphere submltted
=i

New L3 250m parameter !

ocean (including leads and polynyas) #O
probable ocean #18
probable ice #19

ice pack, ice floes #20




Au dela de
'oceanographie
physique



oz . Campagne BIOSWOT-Med

v == BoswOTMed 1 Pls: A. Doglioli, G. Grégori
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o November 2025: glace de mer observée par

» " SWOT et phoques de Weddel
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Une plateforme d’observation
océanographique révolutionnaire

Morrow et al. 2019:
citations /an

100+ publications, et des nouvelles chaques mois
400+ abstracts au SWOT meeting 2025 (Arcachon)

60+ abstracts a une seule session SWOT de Ocean Science Meeting
(Glasgow, février 2026)

La plupart des domains de I'océanographie physique touchée par

SWOT (circulation hauturiére et cotiére, interaction vent-vague,
dynamique de marée, glace de mer,..) et des découvertes
I I interdisciplinaires (physiques-biologie) stimulées

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025




SWOT and the new wave of Un OUtII pUIssant pour

o il structurer et faire
rayonner la communauté

fra n ga ise Une grande communauté scientifique (des

100s), avec une forte présence de jeunes (50+)

La plupart des laboratoires d’océanographie
francaises impliquée

] il Akpinar Alexandre Barboni Brbara Barceld-  Arme Bendinger

Collaborations internationales de haute niveau

20+ campagnes océanographiques nationales
et internationales en coordination avec Flotte
et poles de données
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SRR A > Rt ¢ Un terrain de test idéal pour s’emparer des
s techniques d’lA



Un outil d’action science société

Haut impact sociétal: meilleur compréhension de la dynamique cétiére et deltas,
potentielle amélioration des modéles opérationnelles (prévision circulation, état de la
mer, tsunamis,..), et de projection climatiques

Education: Intégration de SWOT dans le matériel didactique du GIEC (Office for Climate
Education)

Catalyseur de partenariats public-privé: Un écosystéme industriel riche avec des
grandes entreprises (Thales), ETI (CLS), PME (Magellium, Noveltis, Datlas), start-ups
(eOdyn), auto-entreprises (LizardData, Thalassa Communication),..



Merci
de votre
attention

Film: crédits Sara Labrousse,
LOCEAN-IPSL, program IPEV
1182



http://drive.google.com/file/d/1ULl3dOB7J-YYPbyyDmoFGsCJL0kt5JDo/view
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